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1 Einleitung

Im Norden Borkens sollen verschiedene Malinahmen zur Verbesserung des Abflusses und

zur Renaturierung der Bocholter Aa umgesetzt werden.

Die GGU wurde beauftragt, hierfir den Baugrund zu erkunden und ein Bodenschutzkonzept
zu erstellen. Die Baumaflnahmen sind durch bodenkundliche Untersuchungen vor, wahrend
und nach der MalRnahme zu begleiten. Vor Beginn der BaumalRnahmen sind die Bodenver-
haltnisse und die Bodenverdichtung im Bereich der Baustelleneinrichtungsflache und der
Fahrwege zu erkunden. Der Ist-Zustand der Flachen wird durch Feld- und Laboruntersu-
chungen erfasst. Verfugbare Bodenkarten werden fur die bodenkundliche Baubegleitung

ausgewertet.

Der vorliegende Bericht enthalt die Ergebnisse der Baugrunduntersuchungen. Die Erarbei-

tung eines Bodenschutzkonzepts erfolgt in einem separaten Bericht.

2 Unterlagen

Fir die Bearbeitung wurden nachfolgende Unterlagen herangezogen:

[1] Renaturierung und Aufweitung von Engstellen an der Bocholter Aa, Lageplan, Kreis-
stadt Borken, Sonnichsen & Weinert, Mai 2024

[2] Geologische Karte und Bodenkarte vom Geoportal NRW, www.geoportal.nrw
[3] NRW Umweltdaten vor Ort, https://www.uvo.nrw.de/uvo.html?lang=de

[4] TIM-online, Internet-Anwendung zur Darstellung der Geobasisdaten der Vermes-
sungs- und Katasterverwaltung NRW, https://www.tim-online.nrw.de/tim-online2/

[5] EBV, Artikel 1 der Mantelverordnung (Verordnung zur Einflihrung einer Ersatzbau-
stoffverordnung, zur Neufassung der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung
und zur Anderung der Deponieverordnung und der Gewerbeabfallverordnung) vom
09.Juli 2021

[6] BBodSchV, Artikel 2 der Mantelverordnung (Verordnung zur Einfihrung einer Ersatz-
baustoffverordnung, zur Neufassung der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverord-
nung und zur Anderung der Deponieverordnung und der Gewerbeabfallverordnung)
vom 09.Juli 2021
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3 Untersuchungsgebiet und Bauvorhaben

Das Bauvorhaben befindet sich im Nordwesten von Borken und unterteilt sich in drei raum-

lich getrennte Malinahmen, siehe Anlage 1.

Die drei MalRnahmenbereiche liegen aulRerhalb von Trinkwasser- und Heilquellenschutzge-
bieten. Sie befinden sich jedoch im Bereich des Naturparks ,NTP-007“ sowie im Land-
schaftsschutzgebiet ,LSG-BOR-00085 [3].

Im MaRnahmenbereich 1 ,Flutéffnung und Renaturierung soll die Bocholter Aa auf einer
Lange von rd. 300 m renaturiert werden und einen neuen, naturlichen Gewasserverlauf er-
halten. Von dem neuen Verlauf aus ist eine Flutéffnung mit Herstellung einer Sekundaraue

geplant.

Der im folgenden auch Renaturierungsgebiet genannte Bereich, auf dem die Bocholter Aa
renaturiert werden soll, befindet sich stidlich der Neumuihlenallee. Im Norden wird das Ge-
lande von einem Entwasserungsgraben begrenzt. Im Osten verlauft ein ehemaliger Bahn-

damm und an der stidwestlichen Seite des Gelandes fliel3t die Bocholter Aa.

Der untersuchte Bereich hat eine GroRe von ca. 25.000 m? und wird seit mehreren Jahren

als Wiese genutzt. Das Gelande ist eben und fallt leicht nach Norden ab.

Die Baustralien werden vermutlich im Norden und Osten des Gelandes zum einen sudlich
des Entwasserungsgrabens und zum anderen auf der Westseite des ehemaligen Bahn-
damms errichtet. Die Baustralien sollen méglichst auch nach der Baumalinahme erhalten
bleiben und spater als Unterhaltungs- oder FuBwege genutzt werden. Die Lage einer

Baustelleneinrichtungsflache ist noch nicht festgelegt worden.

Am sldlichen Ende des Renaturierungsgebiets soll eine Flutéffnung im ehemaligen Bahn-
damm durch Betonrahmendurchlasse hergestellt werden. Der Durchlass erstreckt sich auf

einer Lange von ca. 26 m.

Die Fotos in Abbildung 1 zeigen die Gegebenheiten des ersten MalRnahmenbereichs vor Ort.
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Abbildung 1: Graben am nérdlichen Rand des Untersuchungsgebiet mit Blick nach Osten

(oben links), Renaturierungsgebiet vom Graben aus mit Blick nach Siiden
(oben rechts), Bocholter Aa mit Blick nach Siden (unten links), Bahndamm im
Bereich der Flutéffnung (unten rechts)

Im MafRnahmenbereich 2 ,Rickbau Widerlager® und im MalRnahmenbereich 3 ,Rickbau
Bahndamm und Widerlager, Herstellung eines Gewasserzugangs® sollen zur Verbesserung
der Abfliisse der Bocholter Aa das nordliche Widerlager am ehemaligen westlichen Bahn-
damm und sowohl das nérdliche als auch das sldliche Widerlager am ehemaligen dstlichen

Bahndamm zurlickgebaut werden.

Die Fotos in Abbildung 2 zeigen die Untersuchungsbereiche der Bahndamme.
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Abbildung 2: Westlicher Bahndamm (oben links) mit nérdlichem Widerlager (oben rechts),

ostlicher Bahndamm (Mitte und unten links) mit ndrdlichem Widerlager (Mitte

recht) und sudlichem Widerlager (unten rechts)
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4 Untersuchungen

Zur Erkundung der Baugrundverhaltnisse wurden vom 18.-21.11.2024

o 9 Kleinrammbohrungen (KRB nach DIN EN ISO 22475-1) bis maximal 5 m Tiefe,
e 1 Leichte Rammsondierung (DPL nach DIN EN ISO 22476-2) bis 5 m Tief,
e 2 Penetrologger-Plots bis max. 0,8 m und

e 1 Asphaltprobenahme
im Untersuchungsgebiet durchgeflhrt.

Die Bodenprofile und die Rammsondierung sind in Anlage 2 aufgetragen. Die Bodenanspra-
che erfolgte vor Ort durch Fingerprobe. Diese wurde auferdem durch Untersuchungen im

bodenmechanischen Labor der GGU und im Chemielabor UCL, Braunschweig, erganzt.

Die Bohrlécher wurden temporar verrohrt und der Grundwasserstand zum Abschluss der

Bohrarbeiten mit dem Lichtlot gemessen.

Die Aufschlusspunkte wurden hhenmafiig mit dem GPS eingemessen. Die Lage der Auf-
schlusspunkte sind im Lageplan der Anlage 1 verzeichnet. Die Ansatzhéhen der Bohrungen

sind an die Bodenprofile in Anlage 2 angetragen.

5 Baugrund
5.1 Geologie

Die Untersuchungsflache liegt in einem Gebiet, in dem nach den geologischen Karten des
Geoportals NRW quartare Schluffe und Sande aus Niedermooren und Ablagerungen aus

Bach und Flusstéalern anstehen.

5.2 Boden

Nach der Bodenkarten [2] des Geoportals NRW befindet sich im Erkundungsbereich in den
oberen Bodenschichten vorwiegend Auen-Gley (aG83), siehe Abbildung 3. Dieser tritt bis zu
einem Meter als feinsandiger Mittelsand, teils schwach lehmiger oder schluffiger Sand oder
schwach toniger Schluff auf. Darunter steht mittelsandiger Feinsand und Mittelsand sowie

teils schwach bis stark lehmiger Sand und schwach toniger Lehm an.
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Abbildung 3: Ausschnitt aus der Bodenkarte von NRW [2]

5.3 Aufbau

Im Renaturierungsgebiet wurde folgender Bodenaufbau festgestellt:
Unter einer bis zu 0,7 m dicken Schicht

Mutterboden (Oberboden)
stehen bis zur Enfteufe von 3 m

Fein- und Mittelsande

an. Am Aufschlusspunkt KRB 1 wurden in einem halben Meter Tiefe und zur Endteufe

feinsandige Schlufflagen
in steifer Konsistenz vorgefunden.
In den Bahndammen befindet unter einer bis zu 0,2 m dicke Schicht

Mutterboden
Schotter

bis in eine maximale Tiefe von 0,6 m. Darunter wurden
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Auffiillungen aus Sand und Schluff

angetroffen. Der Schluff wurde mit steifer Konsistenz angesprochen und hat bis zu 50 %
Sandanteile. Der darunter anstehende gewachsene Boden besteht bis zur Endteufe von 5 m

aus
Sande
unterschiedlicher Kérnung.

54 Lagerungsverhaltnisse

Im Renaturierungsgebiet im Bereich der moglichen BaustralRen wurde die Dichte im Unter-
grund mit dem Penetrologger untersucht. In den Penetrologger-Profilen in Anlagen 2 sind die
Lagerungsdichten der ungestorten Bdden bis max. 0,8 m Tiefe dokumentiert. Eine Bewer-

tung erfolgt nicht, die Versuche dienen Vergleichszwecken fir den Fall, dass in dem Bereich

die Baustelleneinrichtungsflache errichtet wird.

Zur Feststellung der Lagerungsdichte und zur weiteren Beurteilung der Verdichtung und
Tragfahigkeit der erkundeten Béden im Bahndamm wurde im Bereich des geplanten Durch-
flusses eine leichte Rammsondierung durchgefiihrt. Die Ergebnisse sind neben dem Bohr-

profil in Anlage 2 dargestellt.

Bei Rammsondierungen wird eine definierte Rammspitze mit definierter Rammenergie in den
Boden eingetrieben. Als Mal} fir die Lagerungsdichte des durchteuften Bodens gelten die
gemessenen Schlagzahlen pro 10 cm Eindringtiefe der Spitze. Fir die erkundeten Boden
ergibt sich der in Tabelle 1 dargestellte Zusammenhang. Da in grobkérnigen Béden der Ein-
dringwiderstand im Grundwasser geringer ist als Uber dem Grundwasser, ergeben sich hier

entsprechend unterschiedliche Zusammenhange.

Tabelle 1: Lagerungsdichte Leichte Rammsondierung DPL 10
Anzahl der Schlage Anzahl der Schlage Lagerungsdichte
je 10 cm liber GW je 10 cm im GW
0-2 0-1 sehr locker
3-10 2-5 locker
11-50 6 -30 mitteldicht
51-... 31-... dicht
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Im untersuchten Bereich wurden im Sand und den Auffiillungen meist 10 - 15 Schilage je 10
cm Eindringtiefe bendtigt. Lediglich im oberen Bereich des Dammes wurden Schlage bis 30
erreicht. Die ermittelten Schlagzahlen weisen auf eine mitteldichte, vereinzelt lockere Lage-

rungsdichte hin. Dies deckt sich mit den Widerstanden des Bohrvorgangs in diesem Bereich.

5.5 Bodenmechanische Laboruntersuchungen

Die bei den Kleinrammbohrungen gewonnenen Bodenproben wurden in Behaltnisse ver-
packt und zum bodenmechanischen Labor der GGU transportiert. Zur weiteren Beurteilung
und Klassifizierung der anstehenden Bdden wurden erganzend zur Bodenansprache ausge-

wahlte Bodenproben im bodenmechanischen Labor der GGU untersucht.

Von den oberen Bodenschichten wurden an finf reprasentativen Proben die Korngré3enver-
teilungen nach DIN 18 123 ermittelt. Die Ergebnisse der KorngréRenbestimmungen sind als

Kérnungslinien in Anlage 4 dargestellt und entsprechen der Bodenansprache.

Im Renaturierungsgebiet weisen die Mittelsande einen feinsandigen Anteil bis zu 40 % und
einen grobsandigen Anteil unter 20 % auf. Der mittelsandige Anteil der Feinsande liegt bei
ca. 10 % und der Schluffanteil unter 10 %.

Die Schluffschichten aus dem Renaturierungsgebiet und dem westlichen Bahndamm setzen

sich jeweils zur Halfte aus Schluff und Fein- und Mittelsanden.

Der natirliche Wassergehalt des Bodens wurde ermittelt und ist den Bohrprofilen in Anlage 2
angetragen. Die Sande weisen Wassergehalte bis zu ca. 7 % auf, der Schuff bis zu 53 %.
5.6 Bodenklassen

Die anstehenden Bodenarten werden nach

e DIN 18196 Erdbau, Bodenklassifizierung fir bautechnische Zwecke,

e DIN 18300 Erdarbeiten, Allgemeine Technische Vorschriften flir Bauleistungen
(VOB Teil C) und

e ZTVE-StB 17 Zuséatzliche technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbei-

ten im Stral3enbau

wie folgt klassifiziert:
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Tabelle 2: Bodenklassifikation

Bodenart Bodengruppe Bodenklasse | Frostempfind-

nach nach lichkeit nach

DIN 18196 DIN 18300 ZTVE-StB 17
Mutterboden OH 1 F2
Mittelsand, Feinsand SE, SU 3 F1
Schluff SuU*, UL, UM 4 (2) F3

Die anstehenden bindigen Béden SU*, UL und UM sind wasserempfindlich, neigen bei Was-

serzutritt zum FlieRen und sind dann nach DIN 18300 in die Bodenklasse 2 einzuordnen.

Erlauterung der Bodengruppen nach DIN 18196:

SE enggestufte Sande

SU Sand-Schluff-Gemische mit 5 bis 15 Gew.-% < 0,06 mm

SuU* Sand-Schluff-Gemische mit > 15 bis 40 Gew.-% < 0,06 mm

UL leicht plastische Schluffe

UM mittelplastische Schluffe

OH grob- bis gemischtkdrnige Boden mit Beimengungen humoser Art

Erlauterungen zu den Bodenklassen nach DIN 18300:

1 Oberboden

2 FlieRende Bodenarten

3 Leicht Iosbare Bodenarten
4

Mittelschwer losbare Bodenarten

Erlauterungen zur Frostempfindlichkeit des Bodens nach ZTVE-StB 17:

F1 nicht frostempfindlich
F2 gering bis mittel frostempfindlich
F3 sehr frostempfindlich
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5.7 Bodenkennwerte

Die folgenden charakteristischen Kennwerte kénnen flr erdstatische Berechnungen verwen-

det werden:

Feinsand, Mittelsand

Wichte y/y = 18 /10 kN/m3
Reibungswinkel @'k = 35°
Kohasion Ck = 0 kN/m?
Steifemodul Es = 80 MN/m?
Durchlassigkeit ks = 1-10° m/s
Schluff

Wichte vy = 19 /9 kN/m3
Reibungswinkel @'k = 27,5°
Kohasion Ck = 5 kN/m?
Steifemodul Es = 10 MN/m?
Durchlassigkeit ks = 1-108 m/s
5.8 Grundwasser

Die Grundwasserstande in den Bohrléchern wurden mittels Lichtlot gemessen und sind den
Bohrprofilen in Anlage 2 angetragen. Das Grundwasser auf der Renaturierungsflache wurde
in Hohenlagen von ca. GW = 40,1 mNHN vorgefunden. Dies entspricht einer Tiefe zwischen

0,8 m und 1,2 m unter der Geldndeoberkante.

Der Wasserstand in der Bocholder Aa und dem Graben im Norden des Untersuchungsge-

biets wurden am Tag der Messungen ebenfalls mit 40,1 mNHN gemessen.

Im Untersuchungsgebiet werden die Grundwasserstande malgeblich durch die Bocholter Aa
bestimmt. Das Gelande gehért zu den vorldufig gesicherten Uberschwemmungsgebieten der
Bocholter Aa [3]. Bei Starkregen und Hochwasser muss daher mit einem Uberstau des Ge-

landes gerechnet werden.
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6 Chemische Analysen
6.1 Boden

Im Renaturierungsgebiet wurden aus den oberen Bodenschichten (bis max. 0,7 m Tiefe)
zwei Mischproben zusammengestellt und auf die Parameter der die Bundesbodenschutz-
und Altlastenverordnung (BBodSchV) [5] untersucht. Die Analyseergebnisse sind in Anlage

5.2 zu finden.

Die Bewertung der Analysen erfolgt im Hinblick auf ihnre Umweltrelevanz. Als Bewertungs-
malfistab wird das Bundesbodenschutzgesetz (BBodSchG) und die BBodSchV [6] herange-

zogen. Das BBodSchG unterscheidet zwischen Vorsorge-, Priif- und MalRhahmenwerten.

Die Vorsorgewerte haben hierbei einen Hinweischarakter. Sie werden im Gesetz als "Boden-
werte, bei deren Uberschreitung ... in der Regel davon auszugehen ist, dass die Besorgnis
einer schadlichen Bodenverunreinigung besteht." definiert. Eine Uberschreitung der Vorsor-
gewerte bedeutet somit nicht, dass eine schadliche Bodenverunreinigung vorliegt, sondern
begrindet lediglich den Verdacht, dass eine solche vorliegen konnte. Eine nutzungsbezo-
gene Untergliederung der Vorsorgewerte erfolgt in der BBodSchV dementsprechend nicht.
Die Vorsorgewerte werden stattdessen parameterspezifisch nach der Bodenart untergliedert

(unterschiedliche Sorptionsfahigkeit verschiedener Bodenarten).

Die Priifwerte des BBodSchG sind "Werte, bei deren Uberschreitung unter Beriicksichtigung
der Bodennutzung eine einzelfallbezogene Priifung durchzufiihren und festzustellen ist, ob
eine schédliche Bodenverédnderung oder Altlast vorliegt”. Eine Uberschreitung der in der
BBodSchV angegebenen nutzungsbezogenen Prifwerte bedingt demnach nicht, dass Bé-
den, bei denen eine solche Uberschreitung auftritt, als "sanierungsbediirftig" einzustufen
sind. Vielmehr muss unter Beriicksichtigung des Einzelfalls (Spezifizierung der Nutzung, Ex-

positionspfade etc.) geprift werden, ob die ermittelte Verunreinigung schadlich ist.

Bei den MafRnahmenwerten handelt es sich um "Werte, bei deren Uberschreiten von einer
schédlichen Bodenverunreinigung oder Altlast auszugehen ist, und Malnahmen erforderlich

sind."

In der Tabelle 3 sind die ermittelten Gehalte den Vorsorgewerten (VW) der BBodSchV [6] ge-
genubergestellt. Der Boden wird zur Auswahl der Vorsorgewerte als ,Sand mit einem TOC-
Gehalt <4 %" eingestuft.
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Tabelle 3: Vorsorgewerte (VW)

[mg/kg] VW MP 1 MP 2
Mischproben- KRB 1: 0,0 -0,3m ﬁsg 2 88 ~ 81 2
zusammenstellung KRB2:0,0-04m | oo 00-0,3m
TOC [%] 0,98 1,3
Summe PCB 0,05 0 0

Summe PAK 3 0 0
Benzo(a)pyren 0,3 < 0,05 < 0,05
Arsen 10 41 6,0

Blei 40 16,0 25,5
Cadmium 0,4 0,18 0,29
Chrom ges. 30 14,1 18,8
Kupfer 20 6,0 8,2

Nickel 15 4,3 5,9
Quecksilber 0,2 <0,2 <0,2
Thallium 0,5 <0,1 <0,1

Zink 60 30,3 443

Alle Vorsorgewerte werden eingehalten. Alternativ kann der Boden auch als BM-0 oder Z 0

eingestuft werden.

6.2 Gleisschotter

Sowohl aus dem westlichen als auch dem 6stlichen Bahndamm wurden Schotterproben am
jeweils nordlichen Widerlager genommen. Die Probenahmen sind in Anlage 3 protokolliert.

Die Lage der Enthahmestelle ist im Lageplan in Anlage 1 eingezeichnet.

Die Schotterproben wurden jeweils zu einer Mischrobe vereinigt (siehe Tabelle 4) und vom
chemischen Labor UCL, Braunschweig, untersucht. Die Analysenergebnisse von UCL sind in

Anlage 5.2 dokumentiert.

Die Proben G 7 und G 8 wurden nach den Parametern der EBV [5] analysiert. Die Analy-
seergebnisse sind den Grenzwerten der EBV [5] gegenulbergestellt. Die Mischprobenzusam-
menstellung, die Bewertungen nach EBV sowie der Abfallschllissel sind in nachstehender

Tabelle 1 zusammengefasst.
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Tabelle 4: Mischprobenzusammensetzung, Bewertung nach EBV, Abfallschlissel
Bezeichnung |Entnahmeort EBV Abfallschliissel
G7 KRB 7:0,0-0,6 m GS-2 17 05 08
G8 KRB 8:0,2-0,5m GS-2 17 05 08

Da sowohl PAK (polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe) als auch fast alle Pflanzen-
schutzmittel erhéhte Werte aufweisen, erfolgt fir beide Gleisschotterproben eine Zuordnung
nach GS-2.

Die Proben G 7 und G8 gelten als ungefahrlicher Abfall und sind ggf. unter dem Abfallschlis-

sel 17 05 08 zu entsorgen

6.3 Asphalt

Am Aufschlusspunkt 6 wurde auf dem Radweg in Hohe des geplanten Durchlasses eine As-
phaltprobe genommen. Die Probe wurde auf PAK (polyzyklische aromatische Kohlenwasser-
stoffe) im Feststoff und Phenolindex im Eluat und Asbest untersucht. Die Ergebnisse sind in

Tabelle 1 zusammengefasst.

Nach der RuVA-StB (Richtlinie fir die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit
teer-/pech-typischen Bestandteilen sowie fir die Verwertung von Ausbauasphalt im Strafl3en-
bau, Fassung 2005) richtet sich das Verwertungsverfahren nach dem Gehalt an PAK im

Feststoff und Phenolindex im Eluat.

Tabelle 5: Asphaltanalysen
s PAK Phenolin-| Asbest | Verwer- :::k;‘flaul
Probe Entnahmeort dex WHO- tungs-
[mg/kg] [mg/l] |Fasern[%]| klasse sel
AVV
AP Fahrradweg bei KRB 6 0,0 <0,01 <0,008 A 17 03 02

In den Asphaltprobe AP wurden keine relevanten Phenole (< 0,1 mg/l) und kein PAK

(< 25 mg/kg) nachgewiesen, so dass nach RuVA-StB eine Einstufung in die Verwertungs-

klasse A erfolgt. Asphalt dieser Verwertungsklasse wird im HeiBmischverfahren verwertet.

Der Asphalt dieser Proben gilt als nicht gefahrlicher Abfall und ist ggf. unter dem Abfall-

schltssel 17 03 02 zu entsorgen.
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MafRgebend zur Bewertung von asbesthaltigem Straflenaufbruch im Hinblick auf die Entsor-
gungsrelevanz sowie SchutzmafRnahmen (nach TRGS 517) ist der Anteil an lungengangigen
Asbestfasern (WHO-Fasern).

In den Proben wurden kein Asbest (<0,1 %) nachgewiesen, so dass die Asphaltprobe als un-
gefahrlicher Abfall gilt.

Bei Asbestgehalten Gber 0,008 Massen-% sind SchutzmafRnahmen nach TRGS 517 (Techni-
sche Regeln flr Gefahrstoffe — Tatigkeiten mit potenziell asbesthaltigen mineralischen Roh-

stoffen und daraus hergestellten Zubereitungen und Erzeugnissen) zu ergreifen.

7 Zusammenfassung

Im Norden Borkens sollen verschiedene Malihahmen zur Verbesserung des Abflusses und

zur Renaturierung der Bocholter Aa umgesetzt werden.

Die GGU wurde beauftragt, hierfir den Baugrund zu erkunden und ein Bodenschutzkonzept
zu erstellen. In diesem Bericht sind die Ergebnisse der Baugrunderkundung vorgestellt wor-

den.

Der Untergrund setzt sich vorwiegend aus Fein- und Mittelsanden zusammen, vereinzelt sind
auch Schluffschichten angetroffen worden. Zu vereinzelten Proben wurden Kdrnungslinien

erstellt. Die charakteristischen Bodenkennwerte und Bodenklassen wurden angegeben.
Grundwasser wurde im Renaturierungsgebiet rd. 1 m unter Gelandeoberkante angetroffen.

Die im Renaturierungsgebiet obersten Bodenschichten zeigen keine chemischen Auffalligkei-
ten und erflllen die Vorsorgewerte. Der Asphalt auf dem Radweg wurde der Verwertungs-
klasse A zugeordnet und weist keine nachweisbaren Mengen an WHO-Asbestfasern auf.

Nach der chemischen Analyse wurde der Gleisschotter von beiden Bahndammen nach GS-2

eingeordnet.

Dr.-Ing.'C4i ' Stoewsrise Dr. Anja Stadelmann

{ anerkannter Sachverstandiger
\  fir Erd- und Grundbau

\\GP '\Q
ay Wwe
~inache™
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Obersiisiagepian

Ohne MaBstab -

£, .
MaBnahmenbereich 2 - Rickbau Bahndamm und Widerlager, Herstellung eines
Gewdsserzugangs

® beidseitiger Riickbau der vorh. Widerlager
nérdlich Ruckbau des Bahndammes bis auf Niveau der angrenzenden Flachen zur
Erhéhung des Abflussquerschnittes, L ca. 70 m
Zulassung von sukzessivem Bewuchs, Erweiterung des vorhandenen Biotops
sudlich Teilrickbau des Bahndammes Anlage eines Gewdsserzugangs
flache Béschungen
Natursteinquader als Sitzgelegenheit und Béschungssicherung
Initiierung eines Strand-Charakters durch natirlich anstehenden Sandboden,
Anlieferung zusdtzllichen Sandes fur Sommermonate denkbar
Rodung des verbleibenden Bahndamms von Brombeerstriauchern zur Erhéhung der
Aufenthaltsqualitét
Erweiterung des Zugangs in Richtung der éstlichen Wiesenfléche méglich
¢ o o . - RW-Leitung ggf. zurickbauen und als offenes, in Wasserbausteinen gesichertes
\ > ’ " . Gerinne, ausbilden

fa

¢« \{ Bodenprofil 2 k¢ =¥\

— | NG | e \ SN /sohaltprobe | SR B P P A
’“

Gesamtkosten ca. 120.000 € (brutto)

. h = . ' I ..ff (3 z
ereich 1 - Variante 2 Flutéffnung und Renaturierun MaBnahmenbereich 3 - Riickbau Widerlager

B4 IR R#ET

m Mafieth Lageplan Vorplanung
I R
—
“ 5 > $% A | Borken,
© ‘Mai 2024

Abbruch / Rodung
Gewasser
Sohlabtrag
Béschung

Berme

Sand

Flutmulde
Sekundarave
Verfollung
Steilufer

Baume/ Bewuchs
Strukturelemente:
Totholz
Blocksteine

Geliindehshe [Vermessung Snnichsen&Weinert, 2024]
Stationierung [GSK Auflage 3, 2019]

Béschung [digitalisiert nach Luftbild, 2024]

Flursticke [Stadt Borken, 2024]
Ver-/Entsorgungsleitungen

Konol W [Stadrworke Borken/West. G, 2024]

Konl SW [todiwerke BokenyWes. G, 2024]

Datum: 06.01.2025

* Herstellung einer Flutéffnung im ehemaligen Bahndamm durch i N >~ T " ; ‘ \ g b Riickbau Widerlager Nord

Betonrahmendurchldsse, 2x 5x1,5 m, Lénge ca. 26 m

Auslauf der Flutsffnung ber Flutrinne in Renaturierung mit Herstellung einer
Sekundéaraue auf einer Fléiche von 12.750 m2, OK Sekundéraue ca. 1 m unter
Bestandsniveau

Herstellung eines neuen, natiirlichen Gewdsserverlaufes der Bocholter Aa auf
einer Lange von rd. 300 m mit Teilverfiillung des Bestandsverlaufes und Erhalt
eines Altarmes zur Verbesserung des ékologischen Zustandes

Herstellung von 12.750 m? Retentionsraum

Anlage von Blénken

Initiierung von Erlenbruchwildern sowie Anpflanzung von Solitérgehélzen in
Randlage

Erhalt einer offenen Landschaft mit sukzessivem Bewuchs

Ausstaffierung mit Strukturelementen (Tothélzer, Wurzelstubben,
Amphibienhigel)

Erhalt der méglichen Baustrale als spateren Unterhaltungsweg und FuBBweg
Entfernung der Befestigung im rechten Ufer der Bocholter Aa, Einbringung von
Strukturelementen, Erméglichung einer eigendynamischen Entwicklung
Entfernung der Verlandungen ab vorh. Rad- und
FuBwegebriicke/Sohloptimierung zur Erhéhung des Abflussquerschnittes
Aussichtshigel, Hshe ca. 3 m, Plattform ca. 3x7 m, mit Sitzgelegenheit aus
Natursteinquadern und Holzpfahlzaun als Absturzsicherung

Rickbau OK Damm um bis zu 20 m nach Norden

Gleichmaéfige, flache Béschungsneigung

Ausbildung eines Gleithangs in der Innenkurve mit Anschluss an Renaturierung
Als Gewdsserzugang geeignet

Bewirkt eine Absenkung der Wasserspiegellagen um bis zu 8 cm

Gesamtkosten ca. 40.000 € (brutto)

o Aufweitung Radwege Briicke ohne signifikante Wirkung fir Hochwasserabfluss,
Sanierung ohne Aufweitung

@® KRB = Kleinrammbohrung (KRB 36/60 nach DIN EN ISO 22475-1)

A DPL = Leichte Rammsondierung (DPL nach DIN EN ISO 22476-2)

X G = Gleisschotter

N = Asphaltprobe

x P = Penetrologger
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Konsistenzen:

|L steif

mNHN
42.00 KRB 1
40,96 mNHN
W [O/o]
41.00
Mu
53,0 [*===*N\\_0.30
0.77 (40.19) wr :
40.00 19.11.2024 0.40
0.70
39.00
-l 260
== |
e B
38.00 3.00
37.00

PL 1
Druck [MPa]

e e <o 9o <
S a ¥ © ©
0.0

10.0

0.4 LL

0z [
<

=
= | =

0.6 j

0.8

1.0

Mutterboden, dunkelbraun
(Feinsand, schwach schluffig, humos)

Feinsand, braun

Schluff, dunkelbraun
feinsandig, schwach tonig

Sand, braun

Schluff, grau
tonig, feinsandig

1.02 (40.10
19:11.2024

KRB 2
41,12 mNHN

0.40

2.00

3.00

PL 2 Nord
Druck [MPa]
o
e e 9 <9 <9 o
o Al < o [ee] —
0.0 ~=
0.2 L%ﬁ\
0.4 S
0.6 JAE *F
0.8 =
1.0

KRB 3

41,04 mNHN
w [O/o]
Mutterboden, dunkelbraun
(Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig, humos) M
u
Mittelsand, braun 0.70
feinsandig 0.87 (40.17 s .
18.11.2024 _
_ 67 o 1.30
Feinsand, graubraun :
schwach schluffig, schwach mittelsandig, teilw. schluffig
Sand, braun - grau 2.50
= 3.00

PL 2 Sid
Druck [MPa]
e < e Q Q g
o [aV} < © [e0) —

0.0

0.2 %%7

0.4

o6 |8 =

0.8

1.0

41,27 mNHN
w [O/o]
Mu

Mutterboden, dunkelbraun o 0.40
Feinsand, schluffig, humos 54 . '
Feinsand, braun 1.12 (40.15 o 1.20
mittelsandig, schwach schluffig— 18.11.2024 -
Mittelsand, braun 13 "
feinsandig o
Sand, grau o]  3.00
feinkiesig
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Bodenprofil 1: Renaturierungsflache
MaBstab d. H. 1 : 50

KRB = Kleinrammbohrung (KRB 36/60 nach DIN EN ISO 22475-1)

4

Mutterboden, dunkelbraun
(Feinsand, Mittelsand, schwach schluffig, humos)

Mittelsand, braun
feinsandig, schwach schluffig

18.11.2024

Sand, braun
schwach feinkiesig

1.09 (40.18) g W8

KRB 5

1,27 mNHN
Mu
S 0.30
o 0.70
. 2.50
: 2 3.00

Mutterboden, dunkelbraun
(Feinsand, Mittelsand, schwach schluffig, humos)

Feinsand, braun
mittelsandig, schwach schluffig

Sand, braun
schwach feinkiesig

Sand, graubraun
schwach feinkiesig

Datum: 06.01.2025




i

Lagerungsdichte DPL-5

sehr locker
locker
mitteldicht
dicht

Konsistenzen:

steif - halbfest

steif
mNHN
45,00 DPL 6
43,95 mNHN
Schlagzahlen je 10 cm
44.00 0 0 10 20 30 40
L
.|
|
43.00 1.0 L
A
T
L
]
]
I
|
r
42.00 2.0 !
3
r
41.00 3.0
|
L
|
T
40.00 4.0
L
|
C
1
1
1
|
—1
39.00 5.0 1
38.00

KRB 6

43,95 mNHN
W[O/o]
A’
] .
- 0.50
-A.
~B\
w= \ 0.70
S N
149 | 4a
AL
__-; |
e I
et |
W B
—=al'l 260
“-l—-..-_n. |
!
Taall 320
-l 500

nass bei 3,70 m

Auffillung, dunkelgrau
(Schotter mit Sand)

Auffallung, hellbraun
(Sand)

Auffillung, braun
(Schluff, sandig, schwach tonig)

Auffullung, braun
(Schluff, feinsandig, schwach tonig)

Sand, graubraun
schwach schluffig
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Am Hafen 22

38112 Braunschweig

Tel.: 0531 /312895

Gesellschaft fir Grundbau BO rke n
HWSK Bocholter Aa
MaBnahme A02_24

BerichtNr. 4 5665.1/2025

Anlage Nr.
2.2

Bodenprofil 2: Bahndamm West

MaBstabd. H. 1 :50

KRB = Kleinrammbohrung (KRB 36/60 nach DIN EN ISO 22475-1)
DPL = Leichte Rammsondierung (DPL nach DIN EN ISO 22476-2)

KRB 7

44 15 mNHN
o
A
ol 060
FAL
“E 200
ZAT
2.80
=2t 1l 33
3.83 (40.32) g [NE
19.11.2024 |® 850
Snoc 5.00

Auffillung
(Schotter mit Sand)

Auffullung, braun
(Mittelsand, feinsandig, stellenw. schwach schluffig)

Auffillung, hellbraun
(Mittelsand, feinsandig, schwach schluffig)

Auffillung, braun
(Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig)

Feinsand, dunkelbraun
mittelsandig, humos, Wurzeln, alter Mutterboden

Sand, grau
Holzreste

Datum: 06.01.2025




mNHN
44.00

43.00

42.00

41.00

40.00

39.00

38.00

KRB 8

43,58 mMNHN
Mu
A
— 0.20
- 0.50
o.A'
B 3.00
3.14 (40.44) v [
20.11.2024 v
e 450
= 5.00
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Auffillung + Mutterboden, dunkelbraun
(Sand, humos)

Auffillung, grau
(schotter mit Sand)

Auffallung, braun
(Mittelsand, feinsandig, schwach schluffig, leicht homogen)

Mittelsand, braun
feinsandig, schwach schluffig, bei 4,8 m leicht organisch, alter Mutterboden

Sand, grau
schwach feinkiesig

Bodenprofil 3: Bahndamm Ost
MaBstab d. H. 1 : 50

KRB = Kleinrammbohrung (KRB 36/60 nach DIN EN ISO 22475-1)
DPL = Leichte Rammsondierung (DPL nach DIN EN ISO 22476-2)

KRB 9

43,54 mNHN
my
A 0.10
A
= 0.20
A
“:1\\ 050
A
,"‘ 1.00
: 1.40
2.30
| 500

Aufflllung + Mutterboden, dunkelbraun
(Sand, humos)

Auffallung, grau
(Schotter mit Sand)

Auffillung, graubraun
(Mittelsand, feinsandig)

Auffillung, dunkelbraun
(Mittelsand, feinsandig)

Aufflllung, gelbbraun
(Sand)

Auffullung, braun
(Sand, schwach schluffig)

Sand, braun
schwach schluffig

Datum: 06.01.2025
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Protokoll Asphaltprobenahme

Datum der Probenahme: 21.11.2024

Probenehmer: We/OG

Aufschlusspunkt

Fahrradweg (bei KRB 6)

Zustand der Stra-
Rendecke

homogen

Aufschlussart (bei KB
den @ angeben)

Schichtaufbau

1. Schicht

Schichtbezeichnung*

Deckschicht 03

Probennummer

1

Tiefe (von - bis) m

0,00-0,05

Farbe

dunkelgrau

Kornung

0,0-0,1 U1

Geruch

Schnelltest**

n.d. 7 00

Probenbehalter***

2

Probenmenge (g)

1000

Lagerung/Transport

Kuhltasche

Auffalligkeiten,
Bemerkungen,
z.B. Schichtverbund

* z.B. Asphaltdeckschicht, Asphalttragschicht, Asphaltbinderschicht, HGT usw.

** Priifung von StralRenausbaumaterial auf carbonstammige Bindemittel -
Schnellverfahren FGSV AP 27/2;
Legende des qualitativen Schnelltestes: - ohne Befund; + mit Teer belastet; n.d. nicht durchgefihrt

***1=

2 = PE-Beutel

Braunglas, PE - Deckel

3 = Kunststoffeimer mit Deckel
4 = Metalleimer mit Deckel

Anlage 3.1 Protokoll Asphaltprobenahme.doc

24.09.2020
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Probenahmeprotokoll Feststoff nach LAGA PN 98

Datum/Uhrzeit Probenahme: 21.11.2024 Wetter: bedeckt Wind: West Temp.3 °C Feldteam:0G/We
Art der Probe: Grund der Probenahme:
[l Bauschutt (1 Abfall [ 1 Routineliberwachung
[ ] Asphaltaufbruch [l  Holz/Wurzeln X Deklaration/Analytik
[l Deponieersatzbaustoff [X]  Bahnschotter [l Bodenmechanik
[[] Boden = [JTon/ X Schiuff / X Sand L
Herkunft der Probe: Vermutete Schadstoffe:
]  Abbruch X  vorOrt XI  unbekannt ] Aromaten
[]  Aushub [ zwischengelagert |[[] PAK [l CKw
[]  Aufbruch [l unbekannt [l  Mineralél/Benzin
X Sediment Ll o, L]
Volumen: Lagerungsart: Abdeckung:
[] Halde ] X ohne [] Deckel
Farbe: grau-braun Haufwerk D Folie D .............
[l Container [l Plane
X Damm
Kornung: Konsistenz: Homogenitat: Geruch:
X kérnig X fest X  homogen X unauffillig
[]  schlammig L] flussig [l inhomogen [
Lagerungsdauer: Witterungseinfliisse:
Entnahme mittels: Probenahmegerit: Verjlingung durch:
[ Bohrstock [l Bohrstock [X] fraktioniertes schaufeln
[l  Schiirfschlitz [l Schaufel/Spaten [l Probenkreuz
[l  Schurfdurch GroRgerat |[X]  Handschaufel [l handisch
XI  Spaten/Spitzhacke Ll o, I T
KorngréBe [mm]: Volumen Einzelprobe [l]: Volumen Laborprobe [I]:
] =2 O 05 L1 1
O 2-20 [ 1 2
XI 20-50 X 2 X 4
[0 50-120 L] 5 )
1 =120 [] Stiick = Einzelprobe [] Stiick = Einzelprobe
Volumen: Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl Probenbezeichnung:
Einzelpr. Mischpr. Sammelpr. Laborpr.
L] L] L] ] O 1 | Gleisschotter bei KRB 7
[l <30m? ] 8 ] 2 ] ] 2
] <60m? O 12 ] 3 ] L] 3 |G7
[] <100m? L] 16 4 O 0 4 | (00-06m
[l <150 m? ] 20 ] 5 ] ] 5 ©, ’ )
[] <200m? L] 24 L] 6 L] L] 6
[] <300m? [1 28 L] 7 L] ] 7
[] <400m? L] 32 L] 8 L] L] 8
I I Il ] ] ..
ProbengefiaBe: [ ] gekihit [ kihl [X] dunkel [] Methanolvorlage fiir Leichtfliichter
Probentransport: X PE-Eimer [X] Glas [] PE-Tite [] Teilprobe bei-18 bis -20 °C eingefroren
Bemerkungen: Abschatzung der Anteile:
1100 % Boden Art: ] % Holz
Schotter, Sa, u’, org ] % Metall
L] % Asphalt L] % Plastik
Probenehmer: [X] Fach- / Sachkunde / PN 98 ] % Beton ] % Glas
[] abfallartenspezifische Einweisung | [] % Ziegel Sonstiges:
L] %
F_FE B 031 — Probenahmeprotokoll Feststoff Seite 1 von 2 04.10.2022
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Gedankin
Name

Unterschrift

[] DHL

Ubergabe iiber (Lieferant) / an (Labor):

Fotodokumentation / Lageskizze

Abweichungen zum Probenahmeplan:

[ ] 2% (Grundhomogenitét)
I % Abweichung

Beitrag zur Messunsicherheit (Homogenitat schatzen)
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Borken Bericht Nr.: 12665.1/2025

Anlage Nr.: 3.3

Probenahmeprotokoll Feststoff nach LAGA PN 98

Datum/Uhrzeit Probenahme: 21.11.2024 Wetter: bedeckt Wind: West Temp.3 °C Feldteam:0G/We
Art der Probe: Grund der Probenahme:
[l Bauschutt (1 Abfall [ 1 Routineliberwachung
[ ] Asphaltaufbruch [l  Holz/Wurzeln X Deklaration/Analytik
[l Deponieersatzbaustoff [X]  Bahnschotter [l Bodenmechanik
[[] Boden = [JTon/ X Schiuff / X Sand L
Herkunft der Probe: Vermutete Schadstoffe:
]  Abbruch X  vorOrt XI  unbekannt ] Aromaten
[]  Aushub [ zwischengelagert |[[] PAK [l CKw
[]  Aufbruch [l unbekannt [l  Mineralél/Benzin
X Sediment Ll o, L]
Volumen: Lagerungsart: Abdeckung:
[l Halde ] X ohne [] Deckel
Farbe: grau-braun Haufwerk D Folie D .............
[l Container [l Plane
X Damm
Kornung: Konsistenz: Homogenitat: Geruch:
X kérnig X fest X  homogen X unauffillig
[]  schlammig L] flussig [l inhomogen [
Lagerungsdauer: Witterungseinfliisse:
Entnahme mittels: Probenahmegerat: Verjungung durch:
[ Bohrstock [l Bohrstock [X] fraktioniertes schaufeln
[l  Schiirfschlitz [l Schaufel/Spaten [l Probenkreuz
[l  Schurfdurch GroRgerat |[X]  Handschaufel [l handisch
XI  Spaten/Spitzhacke Ll o, I T
KorngréBe [mm]: Volumen Einzelprobe [l]: Volumen Laborprobe [I]:
] =2 O 05 L1 1
O 2-20 [ 1 2
XI 20-50 X 2 X 4
[0 50-120 L1 5 )
1 =120 [] Stiick = Einzelprobe [] Stiick = Einzelprobe
Volumen: Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl Probenbezeichnung:
Einzelpr. Mischpr. Sammelpr. Laborpr.
[] [] [] L] ] 1 Gleisschotter
[l <30m? ] 8 ] 2 ] ] 2
] <60m? ] 12 ] 3 [l L1 3 |Gs8
[] <100m? L] 16 4 O 0 4 |(02-05m
[l <150 m? 1 20 ] 5 ] ] 5 ©, ’ )
[] <200m? L] 24 Ll 6 L] L] 6
[1 <300m? [1 28 L] 7 L] ] 7
[] <400m? L] 32 Ll 8 L] L] 8
I I Il ] ] ..
ProbengefiaBe: [ ] gekihit [ kihl [X] dunkel [] Methanolvorlage fiir Leichtfliichter
Probentransport: X PE-Eimer [ ] Glas [] PE-Tite [] Teilprobe bei-18 bis -20 °C eingefroren
Bemerkungen: Abschatzung der Anteile:
1100 % Boden Art: ] % Holz
Schotter, Sa, u’, org ] % Metall
L] % Asphalt L] % Plastik
Probenehmer: [X] Fach- / Sachkunde / PN 98 ] % Beton ] % Glas
[] abfallartenspezifische Einweisung | [] % Ziegel Sonstiges:
L] %
F_FE B 031 — Probenahmeprotokoll Feststoff Seite 1 von 2 04.10.2022
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Ubergabe iiber (Lieferant) / an (Labor):
[ 1 DHL [

Gedankin

Name Unterschrift

Fotodokumentation / Lageskizze

Abweichungen zum Probenahmeplan:

Beitrag zur Messunsicherheit (Homogenitat schatzen)
[ ] 2% (Grundhomogenitét)
I % Abweichung
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Am Hafen 22
38112 Braunschweig
Tel.: 0531 /312895

Gesellschaft fir Grundbau
und Umwelttechnik mbH

Kornungslinie

Borken

HWSK Bocholter Aa

Probe entnommen am: 18.-19.11.2024
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Sieb- und Schlammanalyse,Nasssiebung

Bearbeiter: HP Datum: 06.12.2024 MaRnahme A02 24
Schlammkorn Siebkorn
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Kurve Bemerkungen: PO
Entnahmestelle: KRB 1 KRB 3 KRB 4 KRB 4 KRB 6 o g g
Q

Tiefe: 0,4-0,7m 0,7-1,3m 0,4-12m 1,2-3,0m 0,7-2,6m L] cj Z
Bodenart: S,u, t fS, u', ms' mS, fs mS, fs, gs S, t,u %
Cu/Cc: -/- 1.7/0.9 2.5/1.0 2.5/1.1 -/- o
TIU/ISIG [%]: 15.2/31.9/52.8/0.1 -16.8/93.2/ - -/2.4/97.6/0.0 -/1.3/97.9/0.8 18.9/25.4/51.2/4.5




Gesellschaft fiir Grundbau
und Umwelttechnik mbH

¥ Am Hafen 22

112 Braunschweig

i Tel.: 0531 /312895

Borken, HWSK Bocholter Aa

MalRnahme A02_24

Bericht Nr.

12665.1/2025

Anlage Nr.

5.1

Zusammenstellung der chemischen Analyse

EBV-Gleisschotter

Zuordnungswerte nach ErsatzbaustoffV fiir Gleisschotter
Parameter MaReinheit GS 7 GS 8
GS-0 GS-1 GS-2 GS-3

pH-Wert - 6,5-10 6,5-10 6,5-10 5-12 8,8 9,3
Elektrische Leitfahigkeit ! pa/l 500 500 500 1000 187 113

Atrazin Mg/l 0,2 0,7 3,5 14 0,56 1,7
Bromacil Mg/l 0,2 0,4 1,2 5,3 0,91 0,27
Diuron pg/l 0,1 0,2 0,8 4,6 0,13 0,13
Glyphosat Mg/l 0,2 1,7 17 27 0,50 0,39
AMPA pg/l 2,5 4,5 17 50 0,43 0,76
Simazin pg/l 0,2 1,5 12 27 0,47 0,27
sonst. Herbizide 2 Mg/l 0,2 2.1 17 27 0,54 0,55

MKW pg/l 150 160 310 500 <25 32
PAK153 pg/l 0,3 2,3 42 50 3,041 0,774
Gleisschotter der Klasse GS-2 GS-2

' Stoffspezifischer Orientierungswert, bei Abweichungen ist die Ursache zu prifen.
2 Einzelwerte jeweils fiir Dimefuron, Flazasulfuron, Flumioxazin, Ethidimuron, Thiazafluron sowie fiir neu zugelassene Wirkstoffe.

3 PAK1s: PAK1s ohne Naphtalin und Methylnaphthaline.




Borken
HWSK Bocholter Aa
Malnahme A02_ 24

Bericht; 12665.1/2025

Anlagen 5.2.1

Analysenergebnisse
Auftrag Auftrag 24-59601 1

UCL Umwelt Control Labor GmbH
Braunschweig



20241216-27998055

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Bienroder Weg 53 // 38108 Braunschweig // DE

GGU Gesellschaft fur Umwelttechnik mbH

- Frau A. Stadelmann -
Am Hafen 22
38112 Braunschweig

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

M. Sc. Simone Bliefernich

T 0531 29061117
F 0531 29061129

simone.bliefernich@ucl-labor.de

GGU Gesellschaft fiir Umwelttechnik mbH, Am Hafen 22, 38112 Braunschweig / 51932

Priifbericht - Nr.: 24-59601/1
Probe-Nr.: 24-59601-001
Priifgegenstand: Feststoff
Auftraggeber / KD-Nr.:

Projektbezeichnung: 12665
Probenahme am / durch: - | Auftraggeber

Probeneingang am / durch:
Priifzeitraum:

29.11.2024 / Paketdienst
29.11.2024 - 16.12.2024

Probenbezeichnung MP1
Bestimmungsgrenze
Parameter Methode
Probe-Nr. 24-59601-001
Einheit
Siebanalyse
Fraktion <2 mm % OS >099 0,1 DIN EN IS0 17892-4:
2017-04.L
Fraktion >2 mm % OS <0,1 0,1 DIN EN ISO 17892-4:
2017-04.L
Analyse der Originalprobe
pH-Wert (CaCl2-Auszug) 4.6 1 DIN SO 10390:
2005-12L
Analyse der Fraktion < 2mm
Trockenrickstand 105°C % OS 87,6 0.5 127[/)/\1/257‘/1 15934 Verfahren A:
Analyse bez. auf den Trockenriickstand 105°C
Arsen mg/kg TS 4.1 1 DIN EN IS0 17294-2:
2017-01,L
Blei mg/kg TS 16,9 1 DIN EN 18O 17294-2:
2017-01,L
Cadmium mg/kg TS 0,18 0,1 DINEN IS0 17294-2:
2017-01,L
Chrom gesamt mg/kg TS 14,1 1 DIN EN SO 17294-2:
2017-01,L
Kupfer mg/kg TS 6,0 1 DINEN IS0 17294-2:
2017-01,L
Zink mg/kg TS 30,3 10 DINEN IS0 17294-2:
2017-01,L
Nickel mg/kg TS 43 1 DINEN IS0 17294-2:
2017-01,L
Quecksilber mg/kg TS <0,2 0,2 DINEN 16175-1:
2016-12L
Thallium mg/kg TS <0,1 0,1 DINEN IS0 17294-2:
2017-01,L
Humusgehalt % TS 1,7 0,2 berechnetlL
Kohlenstoff org. (TOC), wf % TS 0,98 0,1 DIN EN 15936 Verf. A:
2012-11,L
UCL Umwelt Control Labor GmbH // Josef-Rethmann-Str. 5 / 44536 Liinen // Deutschland / T +49 2306 2409-0 // F +49 2306 2409-10 // info@ucl-labor.de (( DAKKS

ucl-labor.de // Amtsgericht Dortmund, HRB 17247 // Geschéftsfiihrer: Dana Goldhammer, Dr. Jérg Seigner

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium und Gefahrstoffmessstelle nach §7 (10) GefStoffV. Die Akkreditierung gilt fur die
in der Urkunde aufgefiihrten Prifverfahren. Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf den Priifgegenstand.
Die Veréffentlichung und Vervielfaltigung unserer Priifberichte sowie deren Verwendung zu Werbezwecken bediirfen- auch auszugsweise - unserer schriftlichen

Genehmigung.

Deutsche
Adeditierungsstelle
D-PL14026-01.00

Seite 1 von 9
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Probenbezeichnung MP1 )
Bestimmungsgrenze
Parameter Methode
Probe-Nr. 24-59601-001
Einheit
PAK
Naphthalin mg/kg TS <0,05 0,05 DIN IS0 16267
2006-05L
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN1S0 18287
2006-05L
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN1SO 18287
2006-05L
Fluoren mg/kg TS <0,05 0,05 DINISO 16267
2006-05L
Phenanthren mg/kg TS <0,05 0,05 DIN1S0 18287
2006-05L
Anthracen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN ISO 18267
2006-05L
Fluoranthen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN IS0 18287
2006-05L
Pyren mg/kg TS <0,05 0,05 DIN ISO 16267
2006-05L
Benzo[a]anthracen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN S0 18287
2006-05L
Ch /kg T < 0,05 DIN ISO 16267
rysen mokg TS 0.05 2006-05.
Benzo[b]fluoranthen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN1S0 18287
2006-05L
Benzo[k]fluoranthen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN1S0 18287
2006-05L
B /kg T < 0,05 DIN IS0 18267
enzo[a]pyren mg/kg TS 0,05 2006-05L
Dibenz[ah]anthracen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN1SO 18287
2006-05L
B hi | /kg T < 0,05 DIN 1SO 18267
enzo[ghi]perylen mg/kg TS 0,05 oS!
Ind 1,2,3-cd kg T <0, 0,05 DIN SO 16267
ndeno[ cd]pyren mg/kg TS 0,05 2006-05L
Summe 16 PAK (BBodSchV) mg/kg TS 0 DIN IS0 18287
2006-05L
PCB
PCB-028 mg/kg TS <0,01 0,01 DIN IS0 10382:
2003-05L
PCB-052 mg/kg TS < 0,01 0,01 DIN SO 10362:
2003-05L
PCB-101 mg/kg TS <0,01 0,01 DIN IS0 10382:
2003-05L
PCB-118 mg/kg TS <0,01 0,01 DIN IS0 10382:
2003-05L
PCB-138 mg/kg TS <0,01 0,01 DIN IS0 10382:
2003-05L
PCB-153 mg/kg TS <0,01 0,01 DIN IS0 10382:
2003-05L
PCB-180 mg/kg TS <0,01 0,01 DIN IS0 10382:
2003-05L
Summe best. 6 PCB mg/kg TS 0,00 berechnetL
Summe best. 7 PCB mg/kg TS 0,00 berechnetiL
Hinweise zur Probenvorbereitung
Séureaufschl. BBodSchV + DIN EN 13657:
200301,

n.b. = nicht bestimmbar n.a. = nicht analysiert n.n. = nicht nachgewiesen ° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe AG=Auftraggeberdaten
BT=Betreiberdaten + = durchgefiihrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, KI=Kiel, L=Liinen, HE=Heide, BS=Braunschweig
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Probenkommentare
Der Saureaufschluss erfolgte mit dem digi-prep-System.
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Probe-Nr.:
Priifgegenstand:
Auftraggeber / KD-Nr.:
Projektbezeichnung:
Probenahme am / durch:
Probeneingang am / durch:
Prifzeitraum:

24-59601-002

Feststoff

GGU Gesellschaft fiir Umwelttechnik mbH, Am Hafen 22, 38112 Braunschweig / 51932
12665

- | Auftraggeber

29.11.2024 / Paketdienst

29.11.2024 - 16.12.2024

Probenbezeichnung MP2 )
Bestimmungsgrenze
Parameter Methode
Probe-Nr. 24-59601-002
Einheit

Siebanalyse

Fraktion <2 mm % OS >99,9 0,1 DIN EN 1SO 17892-4:
2017-041

Fraktion >2 mm % OS <0,1 0,1 DIN EN IS0 17892-4:
2017-041

Analyse der Originalprobe

pH-Wert (CaCl2-Auszug) 47 1 DIN IS0 10390:
2005121

Analyse der Fraktion < 2mm

Trockenriickstand 105°C % OS 85,4 0,5 gg\’/ZE% 15934 Verfahren A:

Analyse bez. auf den Trockenriickstand 105°C

Arsen mg/kg TS 6,0 1 DIN EN IS0 17294-2:
2017011

Blei mg/kg TS 25,5 1 DIN EN IS0 17294-2:
2017011

Cadmium mg/kg TS 0,29 0,1 DIN EN IS0 17294-2:
2017011

Chrom gesamt mg/kg TS 18,8 1 DINEN SO 17294-2:
2017011

Kupfer mg/kg TS 8,2 1 DIN EN IS0 17294-2:
2017011

Zink mg/kg TS 44,3 10 DIN EN IS0 17294-2:
2017011

Nickel mg/kg TS 5,9 1 DIN EN IS0 17294-2:
2017011

Quecksilber mg/kg TS <0,2 0,2 DINEN 16175-1:
2016-121

Thallium mg/kg TS <0,1 0,1 DINEN ISO 17294-2:
2017011

Humusgehalt % TS 2,2 0,2 berechnetiL

Kohlenstoff org. (TOC), wf % TS 1,3 0,1 127[/1/\1/25/7\/115935 Verf. A:

PAK

Naphthalin mg/kg TS <0,05 0,05 DIN ISO 18267:
2006-05L

Acenaphthylen mg/kg TS < 0,05 0,05 DIN SO 18267:
2006-05L

Acenaphthen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN SO 18267
2006-05L

Fluoren mg/kg TS <0,05 0,05 DIN IS0 18267:
2006-05L

Phenanthren mg/kg TS <0,05 0,05 DIN SO 18287:
2006-05L

Anthracen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN SO 18287:
2006-05L
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Probenbezeichnung MP2 )
Bestimmungsgrenze
Parameter Methode
Probe-Nr. 24-59601-002
Einheit
Fluoranthen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN1S0 18287
2006-05:L
Pyren mg/kg TS <0,05 0,05 DIN ISO 16267
2006-05:L
Benzo[a]anthracen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN IS0 18287
2006-05:L
Ch < 0,05 DIN ISO 18267
rysen mg/kg TS 0,05 2006-05L
Benzo[b]fluoranthen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN1S0 18287
2006-05:L
Benzo[k]fluoranthen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN1SO 18287
2006-05:L
B < 0,05 DIN ISO 18267
enzo[a]pyren mg/kg TS 0,05 2006-05L
Dibenz[ah]anthracen mg/kg TS <0,05 0,05 DIN1SO 18287
2006-05:L
B hi < 0,05 DIN IS0 18267
enzo[ghi]perylen mg/kg TS 0,05 2006-05,L
Ind 1,2,3- <0, 0,05 DIN SO 16267
ndeno[ cd]pyren mg/kg TS 0,05 2006-05,L
Summe 16 PAK (BBodSchV) mg/kg TS 0 DIN IS0 18287
2006-05:L
PCB
PCB-028 mg/kg TS < 0,01 0,01 DIN 1SO 10382:
2003-05L
PCB-052 mg/kg TS <0,01 0,01 DIN IS0 10382:
2003-05L
PCB-101 mg/kg TS <0,01 0,01 DIN IS0 10382:
2003-05L
PCB-118 mg/kg TS <0,01 0,01 DIN IS0 10382:
2003-05L
PCB-138 mg/kg TS <0,01 0,01 DIN IS0 10382:
2003-05L
PCB-153 mg/kg TS <0,01 0,01 DIN IS0 10382:
2003-05L
PCB-180 mg/kg TS <0,01 0,01 DIN IS0 10382:
2003-05L
Summe best. 6 PCB mg/kg TS 0,00 berechnetlL
Summe best. 7 PCB mg/kg TS 0,00 berechnetiL
Hinweise zur Probenvorbereitung
Séureaufschl. BBodSchV + DIN EN 13657:
200301,

n.b. = nicht bestimmbar n.a. = nicht analysiert n.n. = nicht nachgewiesen ° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe AG=Auftraggeberdaten
BT=Betreiberdaten + = durchgefiihrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, KI=Kiel, L=Liinen, HE=Heide, BS=Braunschweig

Probenkommentare
Der Saureaufschluss erfolgte mit dem digi-prep-System.




IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

Seite 6 von 9 zum Priifbericht Nr. 24-59601/1 20241216-27998055
Probe-Nr.: 24-59601-003
Priifgegenstand: Feststoff
Auftraggeber / KD-Nr.: GGU Gesellschaft fiir Umwelttechnik mbH, Am Hafen 22, 38112 Braunschweig / 51932
Projektbezeichnung: 12665
Probenahme am / durch: - | Auftraggeber
Probeneingang am / durch: 29.11.2024 / Paketdienst
Priifzeitraum: 29.11.2024 - 16.12.2024
Probenbezeichnung G7 )
Bestimmungsgrenze
Parameter Methode
Probe-Nr. 24-59601-003
Einheit
Analyse der Originalprobe
Trockenrlickstand 105°C % OS 97,2 0,1 %/‘1/2571 15934 Vertahren A:
Analyse aus dem 2:1 Eluat (W/F 2:1 I/kg)
pH-Wert 8,8 1 DIN EN /SO 10523:
2012-04L
Leitfahigkeit bei 25°C pS/cm 187 10 DIN EN 27688:
1993-11L
Temperatur (pH-Wert) °C 20 DIN 38404-4:
1976-121L
Kohlenwasserstoffindex ug/l <50 50 DIN EN IS0 9377-2:
2001-07L
mobiler Anteil KW C10-C22 ug/l <25 25 DIN EN IS0 9377-2:
(EBV) 2001-07L
KW-Index C22-C40 ug/l <25 25 DINEN IS0 9377-2:
2001-07L
PAK
0,004 DIN 38407-39:
Acenaphthylen ug/l 0,027 s
Acenaphthen ug/l 0,17 0,004 DIN 38407-39:
2011-091L
Fluoren g/l 0,21 0,004 DIN 38407-39:
2011-091L
Phenanthren ug/l 0,63 0,004 DIN 38407-39:
2011-091L
Anthracen g/l 0,13 0,004 DIN 38407-39;
2011-091L
Fluoranthen pg/l 1,1 0,004 DIN 38407-39:
2011-091L
0,004 DIN 38407-39;
Pyren ug/l 0,57 pas
Benzo[a]anthracen ug/l 0,046 0,004 DIN 38407-39:
2011-091L
0,004 DIN 38407-39;
Chrysen ug/l 0,03 pas
Benzo[b]fluoranthen ug/l 0,072 0,004 DIN 38407-39:
2011-091L
Benzo[k]fluoranthen ug/l 0,021 0,004 DIN 38407-39:
2011-091L
0,004 DIN 38407-39:
Benzo[a]pyren ug/l 0,016 s
Dibenz[ah]anthracen ug/l < 0,004 0,004 DIN 38407-39:
2011-091L
i 0,004 DIN 38407-39:
Benzo[ghi]perylen ug/l 0,0069 Pl
- 0,004 DIN 38407-39:
Indeno[1,2,3-cd]pyren ug/l 0,01 s
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Probenbezeichnung G7 )
Bestimmungsgrenze
Parameter Methode
Probe-Nr. 24-59601-003
Einheit
Summe 15 PAK (EBV) ug/l 3,041 berechnetlL
Pflanzenschutzmittel / Pestizide / OCP / Triazine und Phenylharnstoffe
Atrazin ug/l 0,56 0,025 DIN 38407-36:
2014-09K1
Aminomethylphosphonséaure ug/l 0,43 0,025 DIN IS0 16308:
(AMPA) 2017-09K1
Bromacil ug/l 0,91 0,025 DIN 38407-36:
2014-09K1
Dimefuron ug/l < 0,025 0,025 DIN 38407-36:
2014-09:K1
Diuron ug/l 0,13 0,025 DIN 38407-36:
2014-09:K1
Ethidimuron ug/l 0,49 0,025 DIN 38407-36:
2014-09K1
Flazasulfuron ug/l <0,05 0,05 DIN 38407-36:
2014-09:K1
Flumioxazin ug/l < 0,025 0,025 DIN 38407-36:
2014-09:K1
0,025 DIN IS0 16308:
Glyphosat ug/l 0,50 A
Simazin ug/l 0,47 0,025 DIN 38407-36:
2014-09:K1
Thiazafluron ug/l < 0,025 0,025 DIN 38407-36:
2014-09K1
Hinweise zur Probenvorbereitung
2:1 Elution fir Anorganik im + DIN 19529;
Verhaltnis W/F 2:1 I/kg 2015121
2:1 Elution fir Organik im + DIN 19529;
Verhaltnis W/F 2:1 I/kg 2015-121L

n.b. = nicht bestimmbar n.a. = nicht analysiert n.n. = nicht nachgewiesen

BT=Betreiberdaten + = durchgefiihrt

Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, KlI=Kiel, L=Liinen, HE=Heide, BS=Braunschweig

° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe AG=Auftraggeberdaten
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Probe-Nr.: 24-59601-004
Priifgegenstand: Feststoff
Auftraggeber / KD-Nr.: GGU Gesellschaft fiir Umwelttechnik mbH, Am Hafen 22, 38112 Braunschweig / 51932
Projektbezeichnung: 12665
Probenahme am / durch: - | Auftraggeber
Probeneingang am / durch: 29.11.2024 / Paketdienst
Priifzeitraum: 29.11.2024 - 16.12.2024
Probenbezeichnung G8 )
Bestimmungsgrenze
Parameter Methode
Probe-Nr. 24-59601-004
Einheit
Analyse der Originalprobe
Trockenrlickstand 105°C % OS 97,2 0,1 %/‘1/2571 15934 Vertahren A:
Analyse aus dem 2:1 Eluat (W/F 2:1 I/kg)
pH-Wert 9,3 1 DIN EN /SO 10523:
2012041
Leitfahigkeit bei 25°C pS/cm 113 10 DIN EN 27688:
1993-11,L
Temperatur (pH-Wert) °C 20 DIN 38404-4:
1976-121L
Kohlenwasserstoffindex ug/l 65 52 DIN EN IS0 9377-2:
2001071
mobiler Anteil KW C10-C22 ug/l 33 26 DINEN IS0 9377-2:
(EBV) 2001071
KW-Index C22-C40 ug/l 32 2% DINEN IS0 9377-2:
2001071
PAK
0,004 DIN 38407-39:
Acenaphthylen ug/l 0,0073 s
Acenaphthen ug/l 0,088 0,004 DIN 38407-39:
2011-091L
Fluoren g/l 0,054 0,004 DIN 38407-39:
2011-091L
Phenanthren ug/l 0,33 0,004 DIN 38407-39:
2011-091L
Anthracen ug/l 0,094 0,004 DIN 38407-39:
2011-091L
Fluoranthen ug/l 0,12 0,004 DIN 38407-39:
2011-091L
0,004 DIN 38407-39;
Pyren ug/l 0,077 pas
Benzo[a]anthracen ug/l < 0,004 0,004 DIN 38407-39:
2011-091L
0,004 DIN 38407-39;
Chrysen ug/l < 0,004 pas
Benzo[b]fluoranthen ug/l n.n. 0,004 DIN 38407-39:
2011-091L
Benzo[k]fluoranthen ug/l n.n. 0,004 DIN 38407-39:
2011-091L
0,004 DIN 38407-39:
Benzo[a]pyren ug/l n.n. Pl
Dibenz[ah]anthracen ug/l n.n. 0,004 DIN 38407-39:
2011-091L
i 0,004 DIN 38407-39:
Benzo[ghi]perylen ug/l n.n. Pl
- 0,004 DIN 38407-39:
Indeno[1,2,3-cd]pyren ug/l n.n. Pl
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Probenbezeichnung G8 )
Bestimmungsgrenze
Parameter Methode
Probe-Nr. 24-59601-004
Einheit

Summe 15 PAK (EBV) ug/l 0,774 berechnetlL

Pflanzenschutzmittel / Pestizide / OCP / Triazine und Phenylharnstoffe

Atrazin ug/l 1,7 0,025 DIN 38407-36:
2014-09K1

Aminomethylphosphonséaure ug/l 0,76 0,025 DIN IS0 16308:

(AMPA) 2017-09K1

Bromacil ug/l 0,27 0,025 DIN 38407-36:
2014-09K1

Dimefuron ug/l < 0,025 0,025 DIN 38407-36:
2014-09:K1

Diuron ug/l 0,13 0,025 DIN 38407-36:
2014-09:K1

Ethidimuron ug/l 0,46 0,025 DIN 38407-36:
2014-09K1

Flazasulfuron ug/l <0,05 0,05 DIN 38407-36:
2014-09:K1

Flumioxazin ug/l < 0,025 0,025 DIN 38407-36:
2014-09:K1

0,025 DIN IS0 16308:

Glyphosat ug/l 0,39 A

Simazin ug/l 0,25 0,025 DIN 38407-36:
2014-09:K1

Thiazafluron ug/l < 0,025 0,025 DIN 38407-36:
2014-09K1

Hinweise zur Probenvorbereitung

2:1 Elution fir Anorganik im + DIN 19529;

Verhaltnis W/F 2:1 I/kg 2015121

2:1 Elution fir Organik im + DIN 19529:
2015121

Verhaltnis W/F 2:1 I/kg

n.b. = nicht bestimmbar n.a. = nicht analysiert n.n. = nicht nachgewiesen

BT=Betreiberdaten + = durchgefiihrt

Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, KlI=Kiel, L=Liinen, HE=Heide, BS=Braunschweig

Der Prifbericht wurde elektronisch erstellt und ist ohne Unterschrift rechtsgiiltig.

16.12.2024

Anhange
BBV-24-59601-001.pdf
BBV-24-59601-002.pdf

° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe AG=Auftraggeberdaten

i.A. M.Sc. Simone Bliefernich (Kundenbetreuerin)




erweiterte Messunsicherheiten nach DIN EN ISO 11352
fiir Untersuchungen im Rahmen der
Bundesbodenschutzverordnung (BBodSchV 1999)

*
Parameter u Datenbasis
[%]

Elemente im Konigswasseraufschlu
Arsen 10 BAM-Ring;versuche und LURV Boden fiir Thallium
Cadmium 9,1 BAM-Ringversuche und LURV Boden fir Thallium
Chrom 11 BAM-Ringversuche und LURV Boden fir Thallium
Kupfer 10 BAM-Ringversuche und LURV Boden fir Thallium
Quecksilber 23 BAM-Ringversuche und LURV Boden fir Thallium
Nickel 9,3 BAM-Ringversuche und LURV Boden fir Thallium
Blei 7,2 BAM-Ringversuche und LURV Boden fiir Thallium
Zink 11 BAM-Ringversuche und LURV Boden fir Thallium
Cobalt 11 BAM-Ringversuche und LURV Boden fiir Thallium
Vanadium 8,1 BAM-Ringversuche und LURV Boden fir Thallium
Thallium 39 BAM-Ringversuche und LURV Boden fir Thallium
pH-Wert 23 zlrg:'e@iithiigﬂii?18 (BAM-Elemente und LURV Boden

Elemente im Ammoniumnitratextrakt
Arsen 12 Ringversuche LURV Boden - Ammoniumnitratextrakte
Blei 21 Ringversuche LURV Boden - Ammoniumnitratextrakte
Cadmium 11 Ringversuche LURV Boden - Ammoniumnitratextrakte
Kupfer 13 Ringversuche LURV Boden - Ammoniumnitratextrakte
Nickel 20 Ringversuche LURV Boden - Ammoniumnitratextrakte
Thallium 20 Ringversuche LURV Boden - Ammoniumnitratextrakte
Zink 24 Ringversuche LURV Boden - Ammoniumnitratextrakte

anorganischer Schadstoffe in Eluaten und Sickerwasser

Antimon B 68 Ringversuche LURV Boden - Bodensattigungsextrakte
Arsen 58 Ringversuche LURV Boden - Bodensattigungsextrakte
Blei 29 Ringversuche LURV Boden - Bodensattigungsextrakte
Cadmium 22 Ringversuche LURV Boden - Bodensattigungsextrakte
Chrom 53 Ringversuche LURV Boden - Bodensattigungsextrakte
Chrom (VI) 15 Leachate 2019
Cobalt 17 Ringversuche LURV Boden - Bodensattigungsextrakte
Cyanid leicht freisetzbar 23 Ringversuche LURV-Abwasser
Fluorid 53 Ringversuche LURV Boden - Bodensattigungsextrakte
Kupfer 44 Ringversuche LURV Boden - Bodensattigungsextrakte
Molybdan 71 Ringversuche LURV Boden - Bodensattigungsextrakte
Nickel 21 Ringversuche LURV Boden - Bodensattigungsextrakte
Quecksilber 120 Ringversuche LURV Boden - Bodensattigungsextrakte
Selen 46 Ringversuche LURV Boden - Bodensattigungsextrakte
Zink 39 Ringversuche LURV Boden - Bodensattigungsextrakte
Zinn 155 |Ringversuche LURV Boden - Bodenséttigungsextrakte

U*: relative erweiterte Unsicherheit (k-Faktor=2)
U beinhaltet nicht die Probenahme

Stand: 24.02.2020




Parameter

u*
[%]

Datenbasis

organischer Schadstoffe im Bodensickerwasser

KW-Index 22 Ringversuche LURV-Abwasser

Benzol 18 Ringversuche LURV-Abwasser
Ethylbenzol 20 Ringversuche LURV-Abwasser

m-Xylol 27 Ringversuche LURV-Abwasser

o-Xylol 21 Ringversuche LURV-Abwasser

Toluol 13 Ringversuche LURV-Abwasser
1,1,1-Trichlorethan 22 Ringversuche LURV-Abwasser
1,2-Dichlorethan 11 Ringversuche Trinkwasser O2
Bromdichlormethan 10 Ringversuche Trinkwasser O2
Dibromchlormethan 12 Ringversuche Trinkwasser O2
Dichlormethan 23 Ringversuche LURV-Abwasser
Tetrachlorethen 27 Ringversuche LURV-Abwasser
Tribrommethan 30 Ringversuche Trinkwasser O2
Trichlorethen 16 Ringversuche LURV-Abwasser
Trichlormethan 10 Ringversuche Trinkwasser O2

Vinylchlorid 38 Ringversuche Trinkwasser O2
Acenaphthen 18 Ringversuche LURV Grundwasser (HPLC)
Anthracen 6 Ringversuche LURV Grundwasser (HPLC)
Benzo[a]anthracen 6 Ringversuche LURV Grundwasser (HPLC)
Benzo[a]pyren 31 Ringversuche LURV Grundwasser (HPLC)
Benzo[b]fluoranthen 14 Ringversuche LURV Grundwasser (HPLC)
Benzo[ghi]perylen 10 Ringversuche LURV Grundwasser (HPLC)
Benzo[k]fluoranthen 18 Ringversuche LURV Grundwasser (HPLC)
Chrysen 6 Ringversuche LURV Grundwasser (HPLC)
Dibenz[ah]anthracen 20 Ringversuche LURV Grundwasser (HPLC)
Fluoranthen 7 Ringversuche LURV Grundwasser (HPLC)
Fluoren 8 Ringversuche LURV Grundwasser (HPLC)
Indeno(123-cd)-pyren 19 Ringversuche LURV Grundwasser (HPLC)
Naphthalin 13 Ringversuche LURV Grundwasser (HPLC)
Phenanthren 10 Ringversuche LURV Grundwasser (HPLC)
Pyren 11 Ringversuche LURV Grundwasser (HPLC)

U*: relative erweiterte Unsicherheit (k-Faktor=2)
U beinhaltet nicht die Probenahme

Stand: 24.02.2020



U*

Parameter (%] Datenbasis
Acenaphthen 17 Ringversuche LURV Grundwasser (GCMS)
Anthracen 13 Ringversuche LURV Grundwasser (GCMS)
Benzo[a]anthracen 24 Ringversuche LURV Grundwasser (GCMS)
Benzo[a]pyren 25 Ringversuche LURV Grundwasser (GCMS)
Benzo[b]fluoranthen 25 Ringversuche LURV Grundwasser (GCMS)
Benzo[ghi]perylen 42 Ringversuche LURV Grundwasser (GCMS)
Benzo[k]fluoranthen 31 Ringversuche LURV Grundwasser (GCMS)
Chrysen 22 Ringversuche LURV Grundwasser (GCMS)
Dibenz[ah]anthracen 39 Ringversuche LURV Grundwasser (GCMS)
Fluoranthen 13 Ringversuche LURV Grundwasser (GCMS)
Fluoren 13 Ringversuche LURV Grundwasser (GCMS)
Indeno(123-cd)-pyren 22 Ringversuche LURV Grundwasser (GCMS)
Naphthalin 13 Ringversuche LURV Grundwasser (GCMS)
Phenanthren 16 Ringversuche LURV Grundwasser (GCMS)
Pyren 14 Ringversuche LURV Grundwasser (GCMS)
2,4,6-Trichlorphenol 16 Phenole im Abwasser (LGC)
2,5-Dimethylphenol 28 Phenole im Abwasser (LGC)
2-Chlorphenol 17 Phenole im Abwasser (LGC)
3,5-Dimethylphenol 20 Phenole im Abwasser (LGC)
4-Chlorphenol 25 Phenole im Abwasser (LGC)

m-Kresol 21 Phenole im Abwasser (LGC)

o-Kresol 31 Phenole im Abwasser (LGC)

PCP 22 Phenole im Abwasser (LGC)

Phenol 14 Phenole im Abwasser (LGC)

p-Kresol 30 Phenole im Abwasser (LGC)

Summe Methylphenole 34 Phenole im Abwasser (LGC)

Cyanid gesamt in Boden

|Cyanid gesamt

16

|BAM-Ringversuche

Organische Parameter

PCDD/F (WHO2005)

Summe PAK15 (GCMS) 8,5 BAM-Ringversuche und LURV Boden
Benzo[a]pyren (GCMS) 36 BAM-Ringversuche und LURV Boden
Benzo[a]pyren (HPLC) 26 BAM-Ringversuche und LURV Boden
Summe PCBg 23 BAM-Ringversuche und LURV Boden
Aldrin 39 OCP in soil (2019) und 6. LURV Boden
DDT 62 OCP in soil (2019) und 6. LURV Boden
Hexachlorbenzol 42 OCP in soil (2019) und 6. LURV Boden
alpha-HCH 25 OCP in soil (2019) und 6. LURV Boden
beta-HCH 30 OCP in soil (2019) und 6. LURV Boden
gamma-HCH (Lindan) 29 OCP in soil (2019) und 6. LURV Boden
delta-HCH 30 OCP in soil (2019) und 6. LURV Boden
Summe HCH 19 OCP in soil (2019) und 6. LURV Boden
PCP 62 Altholz-Ringversuche

Dioxine und Furane
Toxizitdtsequivalent (ITE) 18 Klarschlamm-Ringversuche

U*: relative erweiterte Unsicherheit (k-Faktor=2)
U beinhaltet nicht die Probenahme

Stand: 24.02.2020



erweiterte Messunsicherheiten nach DIN EN ISO 11352
fiir Untersuchungen im Rahmen der
Bundesbodenschutzverordnung (BBodSchV 1999)

*
Parameter u Datenbasis
[%]

Elemente im Konigswasseraufschlu
Arsen 10 BAM-Ring;versuche und LURV Boden fiir Thallium
Cadmium 9,1 BAM-Ringversuche und LURV Boden fir Thallium
Chrom 11 BAM-Ringversuche und LURV Boden fir Thallium
Kupfer 10 BAM-Ringversuche und LURV Boden fir Thallium
Quecksilber 23 BAM-Ringversuche und LURV Boden fir Thallium
Nickel 9,3 BAM-Ringversuche und LURV Boden fir Thallium
Blei 7,2 BAM-Ringversuche und LURV Boden fiir Thallium
Zink 11 BAM-Ringversuche und LURV Boden fir Thallium
Cobalt 11 BAM-Ringversuche und LURV Boden fiir Thallium
Vanadium 8,1 BAM-Ringversuche und LURV Boden fir Thallium
Thallium 39 BAM-Ringversuche und LURV Boden fir Thallium
pH-Wert 23 zlrg:'e@iithiigﬂii?18 (BAM-Elemente und LURV Boden

Elemente im Ammoniumnitratextrakt
Arsen 12 Ringversuche LURV Boden - Ammoniumnitratextrakte
Blei 21 Ringversuche LURV Boden - Ammoniumnitratextrakte
Cadmium 11 Ringversuche LURV Boden - Ammoniumnitratextrakte
Kupfer 13 Ringversuche LURV Boden - Ammoniumnitratextrakte
Nickel 20 Ringversuche LURV Boden - Ammoniumnitratextrakte
Thallium 20 Ringversuche LURV Boden - Ammoniumnitratextrakte
Zink 24 Ringversuche LURV Boden - Ammoniumnitratextrakte

anorganischer Schadstoffe in Eluaten und Sickerwasser

Antimon B 68 Ringversuche LURV Boden - Bodensattigungsextrakte
Arsen 58 Ringversuche LURV Boden - Bodensattigungsextrakte
Blei 29 Ringversuche LURV Boden - Bodensattigungsextrakte
Cadmium 22 Ringversuche LURV Boden - Bodensattigungsextrakte
Chrom 53 Ringversuche LURV Boden - Bodensattigungsextrakte
Chrom (VI) 15 Leachate 2019
Cobalt 17 Ringversuche LURV Boden - Bodensattigungsextrakte
Cyanid leicht freisetzbar 23 Ringversuche LURV-Abwasser
Fluorid 53 Ringversuche LURV Boden - Bodensattigungsextrakte
Kupfer 44 Ringversuche LURV Boden - Bodensattigungsextrakte
Molybdan 71 Ringversuche LURV Boden - Bodensattigungsextrakte
Nickel 21 Ringversuche LURV Boden - Bodensattigungsextrakte
Quecksilber 120 Ringversuche LURV Boden - Bodensattigungsextrakte
Selen 46 Ringversuche LURV Boden - Bodensattigungsextrakte
Zink 39 Ringversuche LURV Boden - Bodensattigungsextrakte
Zinn 155 |Ringversuche LURV Boden - Bodenséttigungsextrakte

U*: relative erweiterte Unsicherheit (k-Faktor=2)
U beinhaltet nicht die Probenahme

Stand: 24.02.2020




Parameter

u*
[%]

Datenbasis

organischer Schadstoffe im Bodensickerwasser

KW-Index 22 Ringversuche LURV-Abwasser

Benzol 18 Ringversuche LURV-Abwasser
Ethylbenzol 20 Ringversuche LURV-Abwasser

m-Xylol 27 Ringversuche LURV-Abwasser

o-Xylol 21 Ringversuche LURV-Abwasser

Toluol 13 Ringversuche LURV-Abwasser
1,1,1-Trichlorethan 22 Ringversuche LURV-Abwasser
1,2-Dichlorethan 11 Ringversuche Trinkwasser O2
Bromdichlormethan 10 Ringversuche Trinkwasser O2
Dibromchlormethan 12 Ringversuche Trinkwasser O2
Dichlormethan 23 Ringversuche LURV-Abwasser
Tetrachlorethen 27 Ringversuche LURV-Abwasser
Tribrommethan 30 Ringversuche Trinkwasser O2
Trichlorethen 16 Ringversuche LURV-Abwasser
Trichlormethan 10 Ringversuche Trinkwasser O2

Vinylchlorid 38 Ringversuche Trinkwasser O2
Acenaphthen 18 Ringversuche LURV Grundwasser (HPLC)
Anthracen 6 Ringversuche LURV Grundwasser (HPLC)
Benzo[a]anthracen 6 Ringversuche LURV Grundwasser (HPLC)
Benzo[a]pyren 31 Ringversuche LURV Grundwasser (HPLC)
Benzo[b]fluoranthen 14 Ringversuche LURV Grundwasser (HPLC)
Benzo[ghi]perylen 10 Ringversuche LURV Grundwasser (HPLC)
Benzo[k]fluoranthen 18 Ringversuche LURV Grundwasser (HPLC)
Chrysen 6 Ringversuche LURV Grundwasser (HPLC)
Dibenz[ah]anthracen 20 Ringversuche LURV Grundwasser (HPLC)
Fluoranthen 7 Ringversuche LURV Grundwasser (HPLC)
Fluoren 8 Ringversuche LURV Grundwasser (HPLC)
Indeno(123-cd)-pyren 19 Ringversuche LURV Grundwasser (HPLC)
Naphthalin 13 Ringversuche LURV Grundwasser (HPLC)
Phenanthren 10 Ringversuche LURV Grundwasser (HPLC)
Pyren 11 Ringversuche LURV Grundwasser (HPLC)

U*: relative erweiterte Unsicherheit (k-Faktor=2)
U beinhaltet nicht die Probenahme

Stand: 24.02.2020



U*

Parameter (%] Datenbasis
Acenaphthen 17 Ringversuche LURV Grundwasser (GCMS)
Anthracen 13 Ringversuche LURV Grundwasser (GCMS)
Benzo[a]anthracen 24 Ringversuche LURV Grundwasser (GCMS)
Benzo[a]pyren 25 Ringversuche LURV Grundwasser (GCMS)
Benzo[b]fluoranthen 25 Ringversuche LURV Grundwasser (GCMS)
Benzo[ghi]perylen 42 Ringversuche LURV Grundwasser (GCMS)
Benzo[k]fluoranthen 31 Ringversuche LURV Grundwasser (GCMS)
Chrysen 22 Ringversuche LURV Grundwasser (GCMS)
Dibenz[ah]anthracen 39 Ringversuche LURV Grundwasser (GCMS)
Fluoranthen 13 Ringversuche LURV Grundwasser (GCMS)
Fluoren 13 Ringversuche LURV Grundwasser (GCMS)
Indeno(123-cd)-pyren 22 Ringversuche LURV Grundwasser (GCMS)
Naphthalin 13 Ringversuche LURV Grundwasser (GCMS)
Phenanthren 16 Ringversuche LURV Grundwasser (GCMS)
Pyren 14 Ringversuche LURV Grundwasser (GCMS)
2,4,6-Trichlorphenol 16 Phenole im Abwasser (LGC)
2,5-Dimethylphenol 28 Phenole im Abwasser (LGC)
2-Chlorphenol 17 Phenole im Abwasser (LGC)
3,5-Dimethylphenol 20 Phenole im Abwasser (LGC)
4-Chlorphenol 25 Phenole im Abwasser (LGC)

m-Kresol 21 Phenole im Abwasser (LGC)

o-Kresol 31 Phenole im Abwasser (LGC)

PCP 22 Phenole im Abwasser (LGC)

Phenol 14 Phenole im Abwasser (LGC)

p-Kresol 30 Phenole im Abwasser (LGC)

Summe Methylphenole 34 Phenole im Abwasser (LGC)

Cyanid gesamt in Boden

|Cyanid gesamt

16

|BAM-Ringversuche

Organische Parameter

PCDD/F (WHO2005)

Summe PAK15 (GCMS) 8,5 BAM-Ringversuche und LURV Boden
Benzo[a]pyren (GCMS) 36 BAM-Ringversuche und LURV Boden
Benzo[a]pyren (HPLC) 26 BAM-Ringversuche und LURV Boden
Summe PCBg 23 BAM-Ringversuche und LURV Boden
Aldrin 39 OCP in soil (2019) und 6. LURV Boden
DDT 62 OCP in soil (2019) und 6. LURV Boden
Hexachlorbenzol 42 OCP in soil (2019) und 6. LURV Boden
alpha-HCH 25 OCP in soil (2019) und 6. LURV Boden
beta-HCH 30 OCP in soil (2019) und 6. LURV Boden
gamma-HCH (Lindan) 29 OCP in soil (2019) und 6. LURV Boden
delta-HCH 30 OCP in soil (2019) und 6. LURV Boden
Summe HCH 19 OCP in soil (2019) und 6. LURV Boden
PCP 62 Altholz-Ringversuche

Dioxine und Furane
Toxizitdtsequivalent (ITE) 18 Klarschlamm-Ringversuche

U*: relative erweiterte Unsicherheit (k-Faktor=2)
U beinhaltet nicht die Probenahme

Stand: 24.02.2020
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20241204-27937815

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Bienroder Weg 53 // 38108 Braunschweig // DE

GGU Gesellschaft fir Umwelttechnik mbH M. Sc. Simone Bliefernich

- Frau A. Stadelmann -
Am Hafen 22
38112 Braunschweig

T 0531 29061117
F 0531 29061129
simone.bliefernich@ucl-labor.de

Priifbericht - Nr.: 24-59463-001/1

Priifgegenstand: Feststoff

Auftraggeber / KD-Nr.: GGU Gesellschaft fiir Umwelttechnik mbH, Am Hafen 22, 38112 Braunschweig / 51932
Projektbezeichnung: 12665

Probenahme am / durch: - | Auftraggeber

Probeneingang am / durch:
Priifzeitraum:

28.11.2024 /| UCL-Probenehmer
28.11.2024 - 04.12.2024

Probenbezeichnung AP
Parameter Probe-Nr. 24-59463-001 Methode
Einheit
Analyse der Originalprobe
Trockenrlickstand 105°C % OS 96,1 DIN EN 12860:
2001-02:UA
Asbest (Gesamtfasern) Gew.-% < 0,008 IFA 7487
1997-04FV
Asbest (WHO-Fasern) n.TRGS Gew.-% < 0,008 TRGS 517/IFA 7487:
1997-04:FV

517/IFA 7487

Analyse bez. auf den Trockenriickstand 105°C

PAK
Naphthalin mg/kg TS <0,30 DIN 1SO 18287:
2006-05:UA
Acenaphthen mg/kg TS <0,30 DIN 1SO 18287:
2006-05:UA
Acenaphthylen mg/kg TS <0,30 DIN 1SO 18287:
2006-05:UA
Fluoren mg/kg TS <0,30 DIN 1SO 18287
2006-05:UA
Phenanthren mg/kg TS <0,30 DIN 1SO 18287:
2006-05:UA
Anthracen mg/kg TS < 0,30 DIN 1SO 18287
2006-05:UA
Fluoranthen mg/kg TS <0,30 DIN 1SO 18287:
2006-05:UA
Pyren mg/kg TS <0,30 DIN IS0 18267
2006-05:UA
Benzo[a]anthracen mg/kg TS <0,30 DIN 1SO 16287
2006-05:UA
DIN IS0 18287
Chrysen mg/kg TS <0,30 A
Benzolb]fluoranthen mg/kg TS <0,30 DIN 1SO 16287
2006-05:UA
Benzolk]fluoranthen mg/kg TS <0,30 DIN 1SO 16287
2006-05:UA
DIN IS0 18287:
Benzo[a]pyren mg/kg TS <0,30 e

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Josef-Rethmann-Str. 5 // 44536 Liinen // Deutschland // T +49 2306 2409-0 // F +49 2306 2409-10 // info@ucl-labor.de
ucl-labor.de // Amtsgericht Dortmund, HRB 17247 // Geschéftsfiihrer: Dana Goldhammer, Dr. Jérg Seigner

Durch die DAKKS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium und Gefahrstoffmessstelle nach §7 (10) GefStoffV. Die Akkreditierung gilt fir die (( DAKKS
in der Urkunde aufgefiihrten Prifverfahren. Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf den Prifgegenstand. -
Die Veroffentlichung und Vervielfaltigung unserer Prifberichte sowie deren Verwendung zu Werbezwecken bedurfen- auch auszugsweise - unserer Opii0z60L00

schriftlichen Genehmigung.
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IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

Seite 2 von 2 zum Priifbericht Nr. 24-59463-001/1 20241204-27937815
Probenbezeichnung AP
Parameter Probe-Nr. 24-59463-001 Methode
Einheit
Dibenz[ah]anthracen mg/kg TS <0,30 DIN 1SO 16287
2006-05:UA
i DIN ISO 18287:
Benzo[ghi]perylen mg/kg TS <0,30 Toesaun
- DIN ISO 18267:
Indeno[1,2,3-cd]pyren mg/kg TS <0,30 Toesaun
Summe best. PAK (EPA) mg/kg TS 0,00 berechnet,L
Analyse aus dem Eluat
Phenolindex nach Destillation mg/l <0,01 DINEN ISO 14402:
1999-12,UA
Hinweise zur Probenvorbereitung
Elution nach DEV S4 + DIN EN 12457-4;
2003-01;UA

n.b. = nicht bestimmbar n.a. = nicht analysiert n.n. = nicht nachgewiesen ° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe AG=Auftraggeberdaten
BT=Betreiberdaten + = durchgefiihrt
Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, KI=Kiel, L=Liinen, HE=Heide, BS=Braunschweig

Der Prifbericht wurde elektronisch erstellt und ist ohne Unterschrift rechtsgiiltig.

04.12.2024 i.A. M.Sc. Simone Bliefernich (Kundenbetreuerin)
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